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.بستگي دارد استنتاج آماري به مفروضاتي كه تصريح روابط رگرسيون بر آن استوار شده است،

مفروضات
ماتريس كه است اين بر فرضX ستوني كامل رتبه داراي و تصادفي غير k استنتاج .است 

 بنابراين .مي شود انجام X ماتريس متغيرهاي نمونه اي ارزش هاي به مشروط آماري
 به b رايبض بردار اينكه براي .نمي كند تغيير تكراري نمونه هاي در ماتريس اين مولفه هاي

.باشند خطي استقلال داراي X ماتريس ستون است لازم بيايد؛ بدست يگانه صورت
 استجملات اختلال داراي ويژگي هاي زير:
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:به عبارت ديگر
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 رقط روي واريانس ها كه است؛ اخلال جملات كوواريانس -واريانس ماتريس فوق، ماتريس
.دارند قرار قطر آن خارج كوواريانس ها و اصلي

.است داده جاي خود در را قوي فرض دو ماتريس اين
 همساني عنوان تحت شرط اين است؛ ثابت خطا جملات واريانس كه است اين اول فرض 

 تساوي عدم فرض اين مقابل نقطه .مي شود شناخته )Homoscedasticity( واريانس
 معرفي )Heteroscedasticity( واريانس ناهمساني عنوان تحت كه است واريانس ها

.مي شود
 داده هاي در .است اخلال جملات بين دودويي صورت به همبستگي وجود عدم دوم فرض 

 ده هايدا در و مختلف مقاطع اخلال جملات بين صفر كوواريانس معني به فرض اين مقطعي
 .تاس مختلف زماني دوره هاي در اخلال جملات بين صفر كوواريانس معني به زماني سري
 اي خودهمبستگي دچار اخلال جملات كه مي شود گفته مي شود، نقض فرض اين وقتي

.است شده سريالي همبستگي



:بود زير صورت به bضرايب براي معمولي مربعات حداقل كننده برآورد

:شود جايگذاري جامعه رگرسيون تابع از Y جاي به اگر

.رسيد زير رابطه به مي توان رابطه اين از

 و دهش رد غيرتصادي متغيرهاي از وقفه عملگر شود؛ گرفته انتظاري ارزش فوق رابطه از اگر
 شرطي نميانگي براي زير رابطه كلاسيك اول فرض از .گرفت خواهد قرار تصادفي جزء پشت

.آمد خواهد بدست ضرايب
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:آمد خواهد بدست زير صورت به هم bضرايب واريانس
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.مي آيد بدست زير صورت به رگرسيون خطاي جمله كه داريم ياد به قبل جلسات از

:آمد خواهد بدست زير رابطه بگيرم اميد و نوشته را خطا جمله مربع فرم اگر

:نوشت مي توان بود؛ خواهد اسكالر اسكالر، هر )Trace( اثر كه آنجا از

:بود خواهد زير صورت به اخلال جملات واريانس كننده برآورد بنابراين

 خواهد رگرسيون صفحه حول Y معيار انحراف )s( فوق عبارت جذر .است )  ( واريانس از تورشي بدون برآوردكننده كه
Standard( برآورد استاندارد خطاي عنوان به اغلب عبارت اين .بود error of estimate( رگرسيون استاندارد خطاي يا  

)Standard error of regression( يا )SER( مي شود معرفي.

 2

( ) &e MY M X MX e M       

( ) ( ) ( )E ee E MM E M       

( ) ( ( )) ( ( ) )

( ) [ ( ) ]

[( ) ( ) ]

( )

E M E tr M E tr M

tr M tr I tr X X X X

tr I tr X X X X

n k

     
  

 






   

   

  

 

2 2 2 1

2 2 1

2

e e
s

n k





2

 2



 برقراري رطش به و قضيه اين اساس بر .است مربعات حداقل كننده هاي برآورد با رابطه در قضيه بنيادي ترين قضيه اين
 جامعه، رپارامت براي نااريب خطي كننده هاي برآورد تمامي ميان در مربعات حداقل كننده هاي برآورد شده، بيان مفروضات

).كنيد ثابت را قضيه اين تمرين عنوان به( .هستند كاراترين بهتر عبارت به و بوده واريانس حداقل داراي
.است صادق هم كننده ها برآورد اين از خطي تركيب هر براي قضيه اين

:كرد خلاصه زير صورت به مي توان را ماركوف گوس قضيه نتايج
جامعه اي رمتناظ پارامتر براي نااريب خطي كننده برآورد بهترين ،   هر براي مربعات حداقل روش به شده برآورد ضريب 

.است    يعني آن

بود خواهد   خطي تركيب همان ،   پارامترهاي از خطي تركيب هر از نااريبي خطي كننده برآورد هر.
بود خواهد زير صورت به )         ( وابسته متغير شرطي ميانگين از نااريب خطي كننده برآورد بهترين:
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:بگيريد نظر در فرضيه انواع مورد در را زير نمونه هاي



:كرد خلاصه زير كلي خطي رابطه در  مي توان را فوق مثال هاي تمام

 .است شده تعريف مقادير از     ستوني بردار نيز r و معين ثابت مقادير از      ماتريس يك R آن در كه
q وk بود خواهد        همواره كه قيدهاست تعداد و رگرسيون پارامترهاي تعداد بيانگر ترتيب به.

R r
q kq1

q k










